WYMAGANIE EDUKACYJNE Z FIZYKI - 4 KLASA TECHNIKUM (POGIMNAZJALNA)

9. Pole elektryczne

elektrostatycznego
Zasada superpozycji natezen pol
Praca w polu elektrostatycznym
— Praca w polu
elektrostatycznym
jednorodnym.
— Praca w centralnym polu
elektrostatycznym
Energia potencjalna czgstki
natadowanej w polu
elektrostatycznym
Wz6r ogdélny na prace w polu
elektrostatycznym
Naelektryzowany przewodnik Rozktad
tadunku na powierzchni przewodnika
Przewodnik w polu
elektrostatycznym

definicje natezenia pola
elektrostatycznego,

* przedstawi¢ graficznie pole
jednorodne i centralne,

+ odpowiedzie¢ na pytanie: od czego
zalezy warto$¢ natezenia
centralnego pola
elektrostatycznego w danym
punkcie?,

* potrafi zapisa¢ i objasni¢ wzér na
energie potencjalna
elektrostatyczng tadunku,

« opisac rozktad tadunku
wprowadzonego na
przewodnik.

« korzystac z zasady superpozycji pél i
opisa¢ jakosciowo pole wytworzone
przez uktad tadunkéw,

« postugiwac sie pojeciem dipola
elektrycznego,

« obliczy¢ prace sity pola
jednorodnego i centralnego przy
przesuwaniu tadunku,

« obliczy¢ energie potencjalna
natadowanej czastki w polu
elektrostatycznym,

« podac definicje elektronowolta,

 sporzadzac wykresy zaleznosci E(r) dla
uktadu tadunkéw punktowych,

- zapisac i objasni¢ wzdr ogdlny na
prace wykonana przy przesuwaniu
tadunku przez site dowolnego
pola elektrostatycznego,

« opisa¢ wptyw pola elektrycznego na
rozmieszczenie tadunkdw na
przewodniku

 wyjasni¢ dziatanie

Lp. Temat lekcji Tresci podstawowe Tresci rozszerzone Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1- | wzajemne oddziatywanie ciat + opisac¢ oddziatywanie ciat « objasnic pojecie przenikalnosci * rozwigzywac zadania, stosujac
2 naelektryzowanych. Prawo Coulomba naelektryzowanych, elektrycznej osrodka, prawo Coulomba.
- zapisac i objasni¢ prawo « oblicza¢ wartosci sit Coulomba.
Elektryzowanie ciat. Zasada Zapisac | objasnic praw czacw si-ou
) Coulomba,
zachowania fadunku e
« wypowiedziec i objasni¢ zasade
zachowania tadunku,
- opisac i wyjasni¢ sposoby
elektryzowania ciat, postugujac sie
Zacada gachoawiania ndiinlag
S— Natezenie pola + poprawnie wypowiedzie¢  sporzadzi¢ wykres E(r), « obliczy¢ wartos¢ natezenia pola

elektrycznego w srodku dipola,

« opisac zachowane dipola
w zewnetrznym, jednorodnym
polu elektrostatycznym,

+ wyprowadzi¢ wzdr na energie
potencjalna tadunku w polu
centralnym,

« wyprowadzi¢ wzdr ogolny
na prace w polu
elektrostatycznym,

 rozwigzywac problemy,
stosujac ilosciowy opis pola
elektrostatycznego,

. zaproponowa¢ doswiadczenie
sprawdzajace rozktad tadunku na
powierzchni przewodnika.




10—
13

Pojemnos¢ elektryczna ciata
przewodzgcego. Kondensator

Pojemnos¢ kondensatora
ptaskiego

Energia natadowanego
kondensatora

Dielektryk w polu
elektrostatycznym

zdefiniowaé pojemnosé
przewodnika i jednostke
pojemnosci,

odpowiedzie¢ na pytanie: od

czego zalezy pojemnos¢
przewodnika?,

objasni¢ pojecie kondensatora,
odpowiedzie¢ na pytanie: od czego
i jak zalezy pojemnos¢
kondensatora ptaskiego?

 objasni¢ pojecie statej
dielektrycznej,

« wyjasni¢ wptyw dielektryka na
pojemnos$¢ kondensatora,

« objasni¢, od czego i jak zalezy
energia natadowanego
kondensatora.

 rozwigzywac zadania
dotyczace pojemnosci i energii
kondensatora ptaskiego,
 opisac zjawiska zachodzace
w dielektryku umieszczonym w
polu elektrostatycznym.

10. Prad staly

Prad elektryczny jako przeptyw
tadunku. Natezenie pradu

Pierwsze prawo Kirchhoffa

Prawo Ohma dla odcinka
obwodu

Od czego zalezy opor
przewodnika?

Praca i moc pradu
elektrycznego

taczenie szeregowe
i rownolegte odbiornikéw
energii elektrycznej.

Sita elektromotoryczna zrodta
energii elektrycznej

Prawo Ohma dla obwodu
Drugie prawo Kirchhoffa

jego jednostke,

+ podac tresé pierwszego
prawa Kirchhoffa i stosowac je w
zadaniach,
 podac tres¢ prawa Ohma
i stosowac je w zadaniach,

« odpowiedzie¢ na pytanie: od
czego zalezy opor elektryczny
przewodnika?,

« opisa¢ wplyw zmian
temperatury na opor
przewodnika,

« obliczy¢ opér przewodnika,
Znajac jego opor whasciwy
i wymiary geometryczne,

« narysowac schemat obwodu, w

ktorym odbiorniki sa potaczone

szeregowo lub rownolegle,
obliczac opor zastepczy
odbiornikéw potaczonych
szeregowo i réwnolegle,
 postugiwac sie pojeciami napiecia
elektrycznego pracy i mocy pradu.

odcinka obwodu,

« objasni¢ mikroskopowy model
przeptywu pradu w metalach,

 podac zwiazki miedzy
napieciami, natezeniami i
oporami dla uktadu
odbiornikéw potaczonych
szeregowo i rownolegle,

wyjasni¢ pojecie sity
elektromotoryczna zrodta

energii elektrycznej i jego

oporu wewnetrznego,

zapisac i objasni¢ prawo Ohma dla

catego obwodu,

 narysowac charakterystyke
pradowo-napieciowa
przewodnika podlegajacego
prawu Ohma,

« odpowiedzie¢ na pytanie: co
wskazuje woltomierz dotaczony do
biegundw zrodta sity
elektromotoryczne;j?,

« stosowac do rozwigzywania zadan
drugie prawo Kirchhoffa.

Lp. Temat lekciji Tresci podstawowe Tre$ci rozszerzone Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1-9 - zdefiniowad natezenie pradu i « zdefiniowac opér elektryczny « rozwiazywaé zadania zwigzane z

przeptywem  pradu

zamknietych obwodach,
 opisa¢ mozliwosci

wykorzystania wtasciwosci

statego w

elektrycznych ciat,
* przygotowac prezentacje na

temat taczenia ogniw i

objasni¢ zwigzki pomiedzy ¢, I, r
dla uktadu ogniw ogniw o
jednakowych sitach

elektromotorycznych i oporach
wewnetrznych potgczonych
szeregowo rownolegle.




11. Pole magnetyczne

Lp. Temat lekcji Tresci podstawowe Tresci rozszerzone Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1-10 | Magnesy trwate. Pole « przedstawi¢ graficznie pole « zdefiniowa¢ indukcje + przedyskutowac zaleznos¢
magnetyczne magnesu magnetyczne magnesu magnetyczna, wartosci sity Lorentza od kata
. . trwatego, « zdefiniowac jednostke indukgji miedzy wektorami B i v,
Dziatanie pola magnetycznego na o7 B o ) . dysk .
czastke natadowang « opisac i przedstawi¢ graficznie pole magnetycznej, przedyst ’utowac, o
_ ) _ magnetyczne przewodnika o okresli¢ wartosé, kierunek zalezno$¢ war.tosa .SIer
Wektor indukcji magnetycznej prostoliniowego kotowej petli i i zwrot sity elektrodynamicznej i sity zltetktroq):jnamlci:ej od :
Strumien wektora indukgji zwojnicy, Lorentza w konkretnych xata m|edz?/k\./ve orem
magnetycznej. « podac cechy wektora indukgji prz.yp?dkach, . ! prizewodzlzilimv:/ N
Pol ; wolini magnetycznej B i jej jednostke, ’ oplsaé ruch natadowanej vc\)/gas"::none prze)\//voadn?kéw
olé magnetyczne prostaliniowego « opisa¢ i wyjasni¢ doéwiadczenie czastki w polu magnetycznym , prJa)dem i podac definigje
przewodnika z prgdem Oersteda, dla przypadku B Lv, ampera
Pole magnetyczne zwojnicy » podac cechy sity : :Z[csricrr:iz;z:iftzl:;\gjﬁkVZ'Zior « przedyskutowa¢ ruch natadowane;
Przewodnik z pragdem w polu eIektr?dynamleneJ, magnetycznej ) czastki w polu magnetycznym w
magnetycznym + podac ce’chy sjl’ry Lorentzfa]: . . oblirac ot r . zaleznoéci od
. _ + stosowaé wzor na wartosc sity obliczac strumien magnetyczny kata miedzy wektorami B i v,
Ruch natadowanej czastki w Lorentza dla przypadku B Lv, ~ . leJffn'Cl zkatsade dziatania « przedstawi¢ zasade dziatania
polu magnetycznym + stosowac wzor na wartos¢ ctnika eextyeznego, i zastosowanie cyklotronu,
. . ) « jakosciowo opisa¢ wtasciwosci ) ) .
Budowa i zasada dziatania sity elektrodynamicznej dla magnetyczne substandji * rozwigzywac problemy zZwigzane
silnika elektrycznego przypadku gdy B LAl, z oddziatywaniem pola
S * objasni¢ pojecie strumienia magnetycznego na poruszajaca
Wiasciwosci magnetyczne magnetycznego i podac jego sie czastke natadowana i
substanciji jednostke, przewodnik
 poda¢ przykfady zastosowania z pradem.

1 Mikroskopowe oddzialywania « wyjasni¢ fakt wystepowania sit « objasni¢, dlaczego efekty
elektromagnetyczne i ich efekty sprezystosci, sit starcia oraz sit sprezyste wystepuja tylko dla ciat
makroskopowe hamujacych ruch ciat statych statych.

w cieczach oddziatywaniami
elektromagnetycznymi miedzy
czgsteczkami ciat.




12. Indukcja elektromagnetyczna

Lp. Temat lekcji Tresci podstawowe Tresci rozszerzone Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1-4 | Zjawisko indukciji + objasni¢, na czym * wyjasni¢, dlaczego miedzy * wyprowadzi¢ wzér na napiecie
elektromagnetycznej polega zjawisko indukji * koncami przewodnika powstajace miedzy koncami
— Prad indukcyjny elektromagnetycznej [ pod@c poruszajgcego sie w polu N przewodnika poruszajacego
_ Sita elektromotoryczna warunlkuego wystepowania, magnetyczn}/m prqstgpadle do linii sie w polu magnetycznym

. .  podac przyktadowe sposoby pola powstaje napiecie, o
indukcji wzbudzania oradu ) . prostopadle do linii pola,
— Regufa Lenza i dukevi bra * sporzadzac wykresy d(t) i &(1), « wyprowadzi¢ wzér na edla pradnicy
awisk indukgii indu chrl1ego,  poprawnie interpretowac pradu przemiennego,
Zjawisko samoindukej * stosowac rengJ’re Lenza,. wyrazenie na site « wyjasni¢, dlaczego przesytane
Generator pradu przemiennego. : odeW|e|dz.|ec.:1a pytanie: od elektromotoryczng indukgji i energii elektrycznej wiaze sie
Wrasciwosci pradu przemiennego clzel?to “ etzy e dukeii? sarrwom.dukqu o ' Z jej stratami,
Budows | sasada deiafania ) eg r:/\/nr}]?e?r?clgfnrae'lcgw:c’qh « objasni¢ zasgde dziatania pradnicy | . przygotowaé prezentacje
praE)No Farada 'aF?ndukc'i pradu przemiennego, na temat przesytania energii
transformatora pl c y <9 * postugiwac sie wielkosciami elektrycznej na duze odlegtosci.
elektromagnetycznej, o opisujacymi prad przemienny,
« objasni¢, na czym polega zjawisko « oblicza¢ prace i moc pradu
samoindukgji i poda¢ warunki jego przemiennego,
wystep(.)war.nal, ) « wyjasnic¢ pojecie ciepta Joule'a
 odpowiedzie¢ na pytanie: od - objasni¢ zasade dziatania
czego zalezy wspotczynnik transformatora
samoindukgji zwojnicy? « podac przyktady zastosowania
«_nodaé iednastke indiikcvinaéci . c .
13. Optyka
Lp. Temat lekciji Tresci podstawowe Tresci rozszerzone Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1-2 | zjawiska odbicia i zatamania « objasni¢, na czym polega « zapisac i objasni¢ zwigzek  przedstawi¢ przyktady
Swiatta zjawisko odbicia swiatta, wzglednego wspdtczynnika zastosowana ptytki
Catkowite wewnetrzne odbicie « sformutowad i stosowac prawo zatamania swiatta na rownolegtosciennej,

odbicia, granicy dwoch osrodkow z + podac mozliwosci praktycznego
* wyjasnic¢ zjawisko rozpraszania, bezwzglednymi wykorzystania zjawiska
* opisac zjawisko zatamania wspdtczynnikami zatamania tych odchylenia $wiatta w wyniku
Swiatta, oérodkdw, przejécia pryzmat.
« zapisac i objasni¢ prawo zatamania - zdefiniowac kat graniczny,
Swiatta i zdefiniowac bezwzgledny - wymieni¢ przyktady
wspotczynnik zatamania, praktycznego wykorzystania
* objasni¢ na czym polega zjawiska catkowitego
Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.
wewnetrznego odbicia,
 wymieni¢ warunki, w ktorych
bodo: Ll ik +




3-5

Zwierciadfa ptaskie i kuliste

Ptytka rownolegtoscienna i
pryzmat

Soczewki. Obrazy otrzymywane w
soczewkach

wymieni¢ cechy obrazu
otrzymanego w zwierciadle
ptaskim,

oméwic podziat zwierciadet
kulistych na wkleste i wypukte,
objasni¢ pojecia: ognisko,
ogniskowa, promien krzywizny, 0$
optyczna,

opisac rodzaje soczewek,
objasni¢ pojecia: ognisko,
ogniskowa, promien krzywizny, 0$
optyczna,

objasni¢ pojecie zdolnosci
skupiajacej soczewki,

oblicza¢ zdolnos¢ skupiajaca
soczewki.

opisac przejscie Swiatta przez
ptytke rownolegtoscienna,
korzystajac z prawa zatamania,
opisac przejscie Swiatta przez
pryzmat, korzystajac z prawa
zatamania.wykona¢ konstrukcje
obrazu w zwierciadle ptaskim,
zapisa¢ rownanie zwierciadta

i prawidtowo z niego korzysta¢,
zapisac i objasni¢ wzér na
powiekszenie obrazy,

wykonac konstrukcje obrazéow w
zwierciadtach kulistych

i wymieni¢ ich cechy.

zapisac wzér informujacy od
czego zalezy ogniskowa
soczewki i poprawnie go
zinterpretowac,

oblicza¢ zdolno$¢ skupiajaca
uktaddw cienkich, stykajacych sie
soczewek,

sporzadzac konstrukcje
obrazéw w soczewkach

i wymieni¢ cechy obrazu w
kazdym przypadku,

zapisac i zinterpretowac
roéwnanie soczewki

« narysowac wykres funkgji y(x)

dla zwierciadta wklestego

i podac interpretacje tego

wykresu,

wymieni¢ i omowic praktyczne

zastosowania zwierciadet,

objasni¢ zasade dziatania lupy,

korzysta¢ z réwnania soczewki do
rozwigzywania probleméw,
rozwigzywacé problemy jakosciowe

i ilosciowe, zwiagzane z praktycznym

wykorzystywaniem soczewek,

przygotowac prezentacje na
jeden z tematow:

—wady wzroku i sposoby ich
korygowania,

— zastosowania soczewek i ich
uktadéw w przyrzadach
optycznych

— budowa i zasada dziatania
mikroskopu optycznego.




14. Korpuskularno-falowa natura promieniowania elektromagnetycznego i materii

Lp. Temat lekcji Tresci podstawowe Tresci rozszerzone Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1-2 | Fale elektromagnetyczne « oméwi¢ widmo fal + wyjasni¢ zjawisko * rozwigzywac problemy
Swiatto jako fala elektromagnetycznych, rozszczepienia Swiatta, z zastosowaniem zaleznosci
elektromagnetyczna: * podac zrodta fal + wyjasni¢, na czym polegaja zjawiska | dsina.=na.

— pomiar wartosci predkosci z poszczegdlnych zakresow dyfrakgji i interferencji $wiatta, + postugiwac sie pojeciem kata
Swiatta dhugosci onjowm ich  postugiwac sie pojeciem Brewstera.
zastosowania e
— Zjiawi ieni ' spojnosci fal,
,ZJETWISKO rozszezepienia * opisat jedng z metod pomiaru . IC;rjéwnac’ obrazy otrzymane na
swiatta wartosci predkosci $wiatta, pk ) y otrzyman )
— doswiadczenie Younga - opisac zjawisko rozszczepienia exranie po przejsciu przez slatke
— dyfrakcja i interferencja Swiatta, dyfrakcyjng swiatta
$wiatta. Siatka dyfrakcyjna « opisac zjawiska dyfrakgji i monochromatycznego
— p0|aryzacja Swiatta interferencji éWiaﬂ'a, i bia+egor
« opisac siatke dyfrakcyjna * Zapisac wzor wyrazajacy
i postugiwac sie pojeciem statej zaleznos¢ potozenia prazka
siatki, n-tego rzedu od dtugosci fali
« poda¢ przyktady praktycznego i odlegtosci miedzy szczelinami i
wykorzystywania zjawiska poprawnie go zinterpretowac
polaryzadji. « objasnic¢ zjawisko polaryzacji
Swiatta (jakoSciowo),
* wymieni¢ sposoby
polaryzowania $wiatta.
3 Zjawisko fotoelektryczne + wyjasni¢, na czym polega « odpowiedzie¢ na pytania: * narysowac i omowic
zjawisko fotoelektryczne, - od czego zalezy energia charakterystyke pradowo-
« postugiwac¢ sie pojeciem pracy kinetyczna fotoelektronow, napieciowa fotokomorki,
.- —od czego zalezy liczba PP .
wyjscia elektronu z metalu, ) ) * omowi¢ doswiadczenia
, o fotoelektronéw wybitych .
«  sformutowa¢ warunek zajscia . dotyczace badania efektu
z metalu w jednostce czasu, . .
efektu  fotoelektrycznego  dla o fotoelektryczny i wynikajace z
| b  wyjasnic¢ zjawisko fotoelektryczne - whioski
metalu o pracy wyjscia W, na podstawie kwantowego nich wnioski,
 podac przyktady zastosowania modelu $wiatta, * rozwigzywac zadania
fotokomorki, « napisac i objaéni¢ wzér na dotyczace zjawiska
« zapisal i zinterpretowad wzor na energie kinetyczna fotoelektrycznego,
energie kwantu. fotoelektrondw, * przygotowac prezentacje °
 narysowac i objasni¢ wykres +Narodziny fizyki kwantowej"
zaleznosci energii kinetycznej




4-5 | Promieniowanie ciat. Widma « rozrézni¢ widmo ciagte i « sformutowad i zapisa¢ postulaty « wykaza¢ zgodno$¢ wzoru
Model Bohra atomu wodoru widmo liniowe Bohra, Balmera z modelem Bohra
« rozrézni¢ widmo emisyjne i * obliczy¢ catkowita energie budowy atomu wodoru,
absorpcyjne elektronu w atomie wodoru, + wyjasni¢, dlaczego nie mozna
« opisa¢ widmo promieniowania ciat * wyjasnic, jak powstgja sene wyttumaczy¢ powstawania
. widmowe, korzystajac L .
statych i cieczy liniowego widma atomu wodoru
A , z modelu Bohra atomu wodoru, e .
« opisac¢ widma gazéw L, . . na gruncie fizyki klasycznej,
) ) + zamieni¢ energie wyrazong L
jednoatomowych i par . : . « wyjasni¢, dlaczego model
T ) w dzulach na energie wyrazona w
pierwiastkow. elektronowoltach Bohra atomu wodoru byt
* opisac szczegdtowo widmo - obliczy¢ dhugosci modelem ,rewolucyjnym’,
atomu wodoru i czestotliwosci fal odpowiadajacych * wyjasnic, dlac.zego
« objasni¢ wzor Balmera liniom widzialnej czeéci widma model Bohra jest do
+ opisa¢ metode analizy atomu wodoru, dzis wykorzystywany do
widmowej - objaénic uogdlniony wzor intuicyjnego wyjasniania
+ podac przykfady zastosowania Balmera niektérych wynikow
analizy widmowe;j N . L doswiadczalnych,
L . + opisac réznice miedzy $wiattem L .
* wyjasnic¢ réznice miedzy laserowym a éwiatlem wysytanym  wyjasni¢, co to znaczy ,ze
Ywdmem e'mlsanym przez inne zrédta, $wiatto ma nature dualna.
! absorpcyjlny.m o « wymieni¢ zastosowania lasera.
« postugiwac sie pojeciem
atomu w stanie podstawowym i
wzbudzonym,
* wyjasni¢, jak powstaja linie
Fraunhofera w widmie
stonecznym,
« wyjasni¢, co to znaczy ze promienie
6 Promieniowanie rentgenowskie + opisa¢ wtasciwosci promieni X, « opisa¢ widmo promieniowania + wyjasni¢, jak powstaje

wymieni¢ przyktady zastosowania
promieniowania rentgenowskiego.

rentgenowskiego,

wyjasni¢ sposdb powstawania
promieniowania o widmie ciggtym
(promieniowania hamowania),
wyjasni¢ sposdb powstawania
promieniowania o widmie liniowym
(promieniowania
charakterystycznego).

krotkofalowa granica widma
promieniowania hamowania
Meniny
wyprowadzi¢ wzor na A,
oméwic zjawisko dyfrakgji
promieni X na krysztatach,
oméwic zjawisko Comptona,
wyjasni¢, co to znaczy, ze
promieniowanie
rentgenowskie ma nature




Lp. Temat lekcji Tre$ci podstawowe Tredci rozszerzone Tre$ci dopetniajgce
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
7 Fale materii + objasni¢ wzér na dtugosc fali de

Broglie'a.

« podac tres¢ hipotezy de
Broglie'a,
- zapisad i zinterpretowaé wzor na
dtugosc¢ fali de Broglie'a,
« obliczy¢ dtugosé fali de
Broglie'a dla elektronu
o podanej energii kinetycznej,
wyjasni¢, dlaczego nie obserwuje
sie fal materii dla obiektow
makroskopowych,
« oszacowad diugosc fal materii dla
obiektow mikroskopowych i
makroskopowych,
wyjasni¢, dlaczego wtasciwosci
falowe obiektow mikroskopowych
(czastek) moga by¢
zaobserwowane
w eksperymentach, a nie
obserwuje sie wtasciwosci
falowych obiektéw

» omoéwic wyniki doswiadczenia
Davissona i Germera (rozpraszanie
elektronéw na krysztale),

* przedstawi¢ problem
interpretacji fal materii,

« omowic zastosowanie falowych
wiasciwosci czastek ( badanie
krysztatdw, mikroskop elektronowy),

* przygotowac prezentacje na
temat:

— interferencja fal materii na
dwoch sczelinach.

— interferencja pojedynczych
elektronow
(np. korzystajac z animacji
i symulacji zamieszczonych w
multimedialnej obudowie
podrecznika),

» przygotowac prezentacje pt.
Dualizm kwantowan-falown w




15. Modele przewodnictwa. Przewodniki, pétprzewodniki, izolatory i ich zastosowania

Lp.

Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

Tresci rozszerzone
Uczen potrafi:

Tresci dopetniajgce
Uczen potrafi:

Przewodniki, potprzewodniki,
izolatory i ich zastosowania

 podac przyktad przewodnika,
potprzewodnika i izolatora,

« oméwic zaleznos$¢ wrasciwosci
elektrycznych substangji
od obecnosci elektronéw
swobodnych,

« oméwic podziat ciat na przewodniki,
izolatory i potprzewodniki ze wzgledu
na zaleznos¢ ich oporu wtasciwego
od temperatury,

« uzywac pojec: pasmo dozwolone,
pasmo zabronione, pasmo
podstawowe (walencyjne), pasmo
przewodnictwa,

* rozrézni¢ przewodnik,
pétprzewodnik i izolator na
podstawie przedstawionego
graficznie ukfadu pasm
energetycznych,

 podad przyktad zastosowania
pétprzewodnikow.

¢ omowi¢ pasmowy model
przewodnictwa ciata statego,

« opisa¢ mechanizm przewodnictwa
przewodnikéw, pétprzewodnikow i
izolatoréw, postugujac sie
pasmowym modelem
przewodnictwa,

 wyjasni¢, dlaczego opdr
potprzewodnikdw maleje ze
wzrostem temperatury,

 wyjasni¢, dlaczego domieszkuje sie
potprzewodniki,

« opisa¢ potprzewodniki
typunip,

« omdwic zjawiska wystepujace na
ztaczu n-p,

« oméwic dziatanie diody
prostowniczej.

* przygotowac prezentacje na
temat zastosowan
potprzewodnikow.




Aneks 3. Doswiadczenia

Lp.

Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

Tresci rozszerzone

Uczen potrafi:

Tre$ci dopetniajgce
Uczen potrafi:

1-7

. Pomiar czestotliwos$ci

podstawowej drgan struny

. Wyznaczanie ciepta wtasciwego

cieczy lub ciata statego

. Badanie ksztattu linii pola

elektrycznego

. Badanie ksztattu linii pola

magnetycznego

. Wyznaczanie wspétczynnika

zatamania swiatta

. Wyznaczanie powiekszenia

obrazu otrzymanego za pomocg
soczewki

. Znajdowanie charakterystyk

pragdowo-napieciowych opornika,
zarowki i diody potprzewodnikowej

+ odczytywac wskazania
przyrzadéw pomiarowych,
dokfadnosé przyrzadu

 przygotowal zestaw
doswiadczalny wg instrukgji,

 wykonac samodzielnie kolejne
CZynnosci,

* sporzadzi¢ tabele wynikow
pomiaru,

* obliczy¢ wartosci Srednie
wielkosci mierzonych,

* porzadzi¢ odpowiedni uktad
wspotrzednych (podpisac
i wyskalowa¢ osie, zaznaczy¢
jednostki wielkosci fizycznych),

« zaznaczy¢ w uktadzie

wspodtrzednych punkty wraz z

niepewnosciami,

zapisa¢ wynik pomiaru w

postaci x £ Ax.

obliczy¢ niepewnos¢ wzgledna
pomiaru,
oszacowacd niepewnosc
pomiaru posredniego
metoda najmniej korzystnego
przypadku,

przedstawi¢ graficznie
wyniki pomiaréow wraz z
niepewnosciami,

dopasowac graficznie prosta do
punktéw pomiarowych i oceni¢
trafnos$¢ tego postepowania,
odczytaé z dopasowanego
graficznie wykresu
wspotczynnik kierunkowy
prostej,
podaé przyczyny ewentualnych
btedoéw systematycznych,
zaproponowacé sposob
postepowania pozwalajacy
uniknaé btedéw
systematycznych,
oszacowac wielkosc btedow
systematycznych,
« ocenic krytycznie,
czy otrzymany wynik
doswiadczenia jest realny,
samodzielnie sformutowad
wnioski wynikajace
z doswiadczenia.

« dopasowac prosta do wynikow
pomiarow,

« obliczy¢ wspotczynnik
kierunkowy prostej
dopasowanej do punktow
pomiarowych,

* obliczy¢ odchylenie
standardowe pojedynczego
pomiaru,

* obliczy¢ odchylenie
standardowe $redniej dla
kazdej serii pomiardw,

+ podac wynik pomiaru w
postaci x + Ax,

 oceni¢, czy niepewnosé
pomiaru jest niepewnoscig
systematyczna,

+ samodzielnie zaproponowad
metode wyznaczenia wielkosci
fizycznej.




