Wymagania programowe na poszczegolne oceny z chemii dla klas 2 technikum po 8 — letniej szkole podstawowej .

1. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: rownanie
reakcji chemicznej, substraty,
produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja
wymiany

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkow metali 1 niemetali

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow co
najmniej jednym sposobem

— definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki zasadowe,
tlenki obojetne, tlenki
amfoteryczne

— definiuje pojecia wodorotlenki
| zasady

— opisuje budowe
wodorotlenkow

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

— wyjasnia r6znic¢ migdzy
zasadg a wodorotlenkiem

— zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania wybranego

Uczen:

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne tlenkow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkdw chemicznych

0 liczbie atomowej Z od 1

do 20

dokonuje podziatu tlenkoéw na
kwasowe, zasadowe 1 obojetne
wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci

wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych 1 amfoterycznych
zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkow
kwasowych i zasadowych

Z woda

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie tlenku miedzi
projektuje do§wiadczenie
Badanie dziatania wody na
tlenki metali i niemetali
wymienia przyklady
zastosowania tlenkow

opisuje odmiany, wlasciwosci
I zastosowania SiO:

Uczen:

— wymienia rézne Kryteria
podziatu tlenkéw

— zapisuje reakcje tlenu
z metalami: Na, Mg, Ca, Al,
Zn, Fe, Cu

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne

— dokonuje podziatu tlenkow na
kwasowe, zasadowe, obojgtne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami
I zasadami

— opisuje proces produkcji
szkta, jego rodzaje
I zastosowania

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne

— podaje przyktady nadtlenkow
I ich wzory sumaryczne

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci wodorotlenku
sodu

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dzialania
zasady i kwasu na tlenki metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20 na
podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— przewiduje charakter
chemiczny tlenkow wybranych
pierwiastkOw 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny tlenku,
znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku
z wodorotlenkiem sodu
I kwasem chlorowodorowym

— analizuje wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych
pod wzgledem mozliwosci




wodorotlenku i wybranej
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznos¢, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy
wybranych wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby Kklasyfikacji
kwasow (tlenowe

i beztlenowe)

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,
okresla ich wlasciwosci

| zastosowania

omawia zastosowanie soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka

wyjasnia pojecie hydraty

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkow

wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkow
I zasad

klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad

z kwasami

wymienia przyklady
zastosowania wodorotlenkow
opisuje charakter chemiczny
wodorkow

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
wybrane zwiqzki pierwiastkow
chemicznych z wodorem
opisuje budoweg kwasoéw
zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe

I beztlenowe

szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

podaje nazwy kwasoéw
nieorganicznych na podstawie
ich wzorow chemicznych

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenkéw
i zasad

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wlasciwosci amfoterycznych
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
w formie czasteczkowej

I jonowej

zapisuje rownania reakcji
wodorkow pierwiastkéw

17. grupy z zasadami i woda
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(IV)

I zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
dotyczacych wlasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkow 1 soli kwasow
0 mniejszej mocy)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace

tworzenia tlenkow

i wodorotlenkow
amfoterycznych

okresla r6znice w budowie

I wlasciwosciach chemicznych
tlenkow 1 nadtlenkoéw
analizuje tabele
rozpuszczalno$ci
wodorotlenkow i soli

w wodzie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,

w ktorych wyniku mozna
otrzymac ré6znymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
zapisuje rownania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych charakter
chemiczny wodorkow

opisuje zjawisko kwasnych
opaddéw, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych
zwigzkow chemicznych

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzorow
chemicznych

ustala wzory soli na podstawie
ich nazw




— wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

projektuje do§wiadczenia
pozwalajace otrzymac kwasy
réznymi metodami

omawia typowe wtasciwosci
chemiczne kwaséw
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy)

opisuje budowg soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wlasciwosci
chemiczne soli

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad

z kwasami

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli

W reakcji zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia pojecia wodorosole
i hydroksosole

zapisuje robwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami i zapisuje
roOwnania tych reakcji

W postaci czasteczkowej
opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), ich wtasciwosci

I zastosowania

utleniajgce wlasciwosci
wybranych kwasow
wymienia przyktady
zastosowania kwasow
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
€O najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje rownania
tych reakcji w postaci
czasteczkowej, jonowej

I skroconym zapisem
jonowym

okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwoéjnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli i hydroksosoli
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Gaszenie
wapna palonego

opisuje mechanizm zjawiska
krasowego

porownuje wlasciwosci
hydratoéw 1 soli bezwodnych
wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia

podaje metody, ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol,

i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakc;ji
tlenku miedzi(1l) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(1l) w reakcji
wodorotlenku miedzi(Il)

z kwasem chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Sporzgdzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardos$ci wody, zapisuje
odpowiednia rdGwnania reakcji




— projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat wapiennych

— projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad wapieni

— podaje informacje na temat
sktadnikéw zawartych
w wodzie mineralnej
w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

— podaje przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich
stosowania

— zapisuje wzory i nazwy
hydratow

— podaje wiasciwos$ci hydratow

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Usuwanie
wody z hydratow

— wyjasnia proces twardnienia
zaprawy wapiennej

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:
- przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkdw nieorganicznych, z uwzglednieniem ich wtasciwosci oraz
wykorzystaniem wiadomosci z zakresu podstawowego chemii

2. Stechiometria

— Wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa czgsteczkowa

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poje¢ciami: mol,
masa molowa, objetosé

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje poje¢cia mol i masa — wyjasnia pojecie objetos¢ — wyjasnia pojecia liczba — pordéwnuje gestosci roznych
molowa molowa gazow Avogadra i stata Avogadra gazow na podstawie

znajomosci ich mas molowych
— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace




— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
Z pojeciami mol i masa
molowa
— podaje tres¢ prawa Avogadra
— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

molowa gazow w warunkach
normalnych

wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad ilosciowy,
wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty

wyjasnia roznic¢ migdzy
wzorem empirycznym

a wzorem rzeczywistym
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje roOwnania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ilo§ciowo w masach
molowych, ilosciowo

W objetosciach molowych
(gazy) oraz iloSciowo

W liczbach czasteczek
projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z masg molowg oraz objetoscia
molowg substratéw

i produktow reakcji
chemicznej

gazow, liczba Avogadra

(o wiekszym stopniu
trudnosci)

wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami stosunku
atomowego, masowego

I procentowego pierwiastkoOw
w zwigzku chemicznym
wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem stato$ci sktadu
oblicza sktad procentowy
zwigzké6w chemicznych
rozwiazuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzoréw
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych

mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilosci substratéw i produktow
(o znacznym stopniu
trudnos$ci)

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

—-wyjasnia réznice miedzy gazem doskonatym a gazem rzeczywistym

-wykonuje obliczenia stechiometryczne dotyczace mas molowych, obj¢tosci molowych, liczby czasteczek oraz niestechiometrycznych ilosci substratow i
produktéw (o znacznym stopniu trudnosci)



3. Reakcje utleniania-redukcji.

Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

— wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw w prostych
zwigzkach chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

— okresla etapy ustalania
wspotczynnikéw
stechiometrycznych
w réwnaniach reakcji redoks

— wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane
W przemysle

— wyjasnia pojecia: 0gniwo
galwaniczne, pétogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
W prostych rownaniach reakcji
redoks

— Wwyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

— Wwyjasnia poj¢cia Szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Porownanie
aktywnosci chemicznej Zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V)

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rOwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore
Z nich sg reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
| rozcieniczonym

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali
Z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym
| rozcienczonym

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwiazkach chemicznych

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkdw chemicznych
W czasteczkach 1 jonach
ztozonych

— zapisuje rOwnania reakcji
kwasow utleniajacych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspolczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych roznych
metali z woda, kwasami
i solami

— zapisuje rownania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

— zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji dotyczace
korozji elektrochemicznej

— omawia wplyw r6znych
czynnikow na szybkos$¢
procesu korozji
elektrochemicznej




— opisuje budowg i zasadg
dziatania ogniwa Daniella

— zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

— ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym

— Wwyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
pologniwa)

— wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

— Wwyjasnia poje¢cie Szereg
elektrochemiczny metali

— wymienia metody
zabezpieczenia metali przed
korozja

i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

— analizuje informacje
wynikajace z potozenia metali
w szeregu elektrochemicznym

— podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

— dokonuje podzialu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne

— definiuje pojecia potencjal
standardowy potogniwa
I szereg elektrochemiczny
metali

— omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali

— opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

— opisuje budowg i dziatanie
zrédet pradu statego

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

moga by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych

w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
poétogniw, z ktorych jest ono
zbudowane

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dzialania ogniwa
galwanicznego

omawia zjawisko pasywacji
glinu 1 wynikajace z niego
zastosowania glinu

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
—wyjasnia réznice migdzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwach 1 podczas elektrolizy

—omawia proces elektrolizy wodnych roztworéw elektrolitow i stopionych soli

4. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




— definiuje pojecia: roztwor,

mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, roztwor ciekty,
roztwor staly, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja
wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyklady
roztworow znanych z zycia
codziennego

definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wiasciwych, koloidow

I zawiesin

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnos$ci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe

wyjasnia pojecia: koloid, zol,
zel, efekt Tyndalla

wymienia przyklady
roztworow o roznym stanie
skupienia rozpuszczalnika

I substancji rozpuszczanej
omawia sposoby rozdzielania
roztwordw wlasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

wymienia zastosowania
koloidéw

wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie
wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

sprawdza do§wiadczalnie
wplyw r6znych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania
substancji

wyjasnia proces krystalizacji
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Odroznianie roztworu
wiasciwego od koloidu
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq
sqczenia (filtracji)

podaje zasady postepowania
podczas sporzadzanie
roztworow o okreslonym

wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczalnoscig

a szybkoscig rozpuszczania
substancji

analizuje wykresy
rozpuszczalno$ci roznych
substancji

dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorac pod uwage
réznice we wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin
sporzadza roztwOr nasycony

I nienasycony wybranej
substancji w okreslone;j
temperaturze, korzystajac

Z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami steZenie
procentowe i stezenie molowe,
Z uwzglednieniem gestosci
roztworu

projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stgzenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie

— projektuje i wykonuje

doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
jednorodnej barwnikow
roslinnych metodqg
chromatografii bibutowej
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji ciecz—ciecz
wymienia sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji
wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym
st¢zeniu procentowym

I molowym, zachowujac
poprawna kolejnos¢
wykonywanych czynno$ci
przelicza stgzenia
procentowych na molowe

I odwrotnie

przelicza stezenia roztworu na
rozpuszczalnos¢ 1 odwrotnie




— wykonuje proste obliczenia stezeniu procentowym dwoch roztwordéw o roznych
zwigzane z pojeciami steZenie i molowym stezeniach
procentowe i stezenie molowe | — rozwigzuje zadanie zwigzane
Z zat¢zaniem i rozcienczaniem
roztworow

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:
— przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomoca st¢zenia procentowego na stgzenia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek
— wyjasnia pojecie stezenie masowe roztworu
— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami stezenie procentowe, stgzenie molowe, stgzenie masowe z uwzglednieniem gestosci roztwordw oraz ich mieszania,

zatgzania i rozcienczania



