Wymagania programowe nha poszczegdlne oceny z chemii dla klas 3 technikum po 8 — letniej szkole podstawowej.

1. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, roztwor ciekty,
roztwor staly, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja
wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyktady
roztwordw znanych z zycia
codziennego

definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia rdznice we
wlasciwos$ciach roztworow

Uczen:

wyjasnia pojecia: koloid, zol,
zel, efekt Tyndalla

wymienia przyktady
roztworow o réznym Stanie
skupienia rozpuszczalnika

i substancji rozpuszczanej
omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wlasciwych
(substanc;ji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

wymienia zastosowania
koloidow

wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia roznice mi¢dzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

sprawdza do§wiadczalnie
wplyw réznych czynnikéw na
szybkos$¢ rozpuszczania
substancji

wyjasnia proces krystalizacji
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Odroznianie roztworu
wlasciwego od koloidu

Uczen:

wyjasnia roznic¢ migdzy
rozpuszczalno$cia

a szybkoscia rozpuszczania
substancji

analizuje wykresy
rozpuszczalnosci rdznych
substancji

dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
roéznice we wlasciwos$ciach
sktadnikow mieszanin
sporzadza roztwor nasycony

I nienasycony wybranej
substancji w okreslone;j
temperaturze, korzystajac

Z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe,
Z uwzglednieniem gestosci
roztworu

projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

Uczen:

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
jednorodnej barwnikow
roslinnych metodg
chromatografii bibutowej

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji ciecz—ciecz

— wymienia sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworoéw
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

— wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

I molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynno$ci

— przelicza stgzenia
procentowych na molowe
I odwrotnie




wiasciwych, koloidow

I zawiesin

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq
sgczenia (filtracji)

podaje zasady postepowania
podczas sporzadzanie
roztworéw o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym

rozwigzuje zadanie zwigzane
Z zatezaniem i rozcienczaniem
roztworow

— projektuje doswiadczenie

Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztwordéw o réznych
stezeniach

— przelicza stezenia roztworu na

rozpuszczalnos¢ i odwrotnie

Oceng¢ celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomocg stgzenia procentowego na stezenia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek
— wyjasnia pojecie steZenie masowe roztworu
— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami st¢Zenie procentowe, stezenie molowe, st¢zenie masowe z uwzglednieniem gestosci roztworow oraz ich mieszania,
zat¢zania 1 rozcienczania



2. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity

i nieelektrolity

definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow
| podaje nazwy powstajacych
jonow

definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzOr na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojgcia mocne
elektrolity, sfabe elektrolity
wymienia przyktady
elektrolitow mocnych 1 stabych
zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad 1 soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad 1 soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasoéw wieloprotonowych
wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitow na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

i nieodwracalnych

wyznacza pH roztwordéw

Z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonoéw H' i OH™ i odwrotnie

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatlu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli, uwzgledniajac
dysocjacje stopniowg
niektorych kwasow i zasad
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wplywajace na warto$¢ stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworéw

Uczen:

wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu 1 st¢Zenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sktad ilosciowy
roztwordéw elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH
a iloczynem jonowym wody
postuguje si¢ pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H*

I OH-




(pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

i w jaki sposob mozna z niej
korzystaé

opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podzialu nawozoéw
na naturalne i sztuczne
(fosforowe, azotowe

| potasowe)

wymienia przyktady nawozéw
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i reakcja
stragcania osadow oraz zapisuje
odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

I wodorotlenkow w wodzie
zwiagzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworéw
kwasu, zasady i soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby
oraz wptyw pH gleby na
wzrost wybranych ro$lin
wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrddla chemicznego
zanieczyszczenia gleby
zapisuje rOwnania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

i skroconego zapisu jonowego
analizuje tabelg
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
strgcania osadow

zapisuje rownania reakcji
stracania osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej

I skroconego zapisu jonowego

roznych kwaséw o takich
samych stezeniach

I interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wplyw pH gleby na
rozwoj roslin

uzasadnia potrzebe stosowania
nawozow sztucznych

1 pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli

i hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

wymienia zrodta
zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja

omawia istot¢ reakcji
zobojetniania i stragcania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dzialanie kwasem na
zasade

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dzialanie lekow
neutralizujagcych nadmiar
kwasu w zotagdku

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
- wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci substancji
- podaje zalezno$¢ miedzy warto$cig iloczynu rozpuszczalnos$ci a rozpuszczalno$cia soli w danej temperaturze



przewiduje, ktora z trudno rozpuszczalnych soli o znanych iloczynach rozpuszczalnosci w danej temperaturze straci si¢ fatwiej, a ktora trudniej
omawia zjawiska krasowe i zapisuje rownania reakcji chemicznych ilustrujace te zjawiska
omawia naturalne wskazniki odczynu gleby

wyjasnia znaczenie symboli umieszczonych na etykietach nawozow

3. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakeji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: energia
wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

— definiuje pojecie katalizator

— wymienia rodzaje katalizy

Uczen:

— wyjasnia pojecia: energia
wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepfo,
energia catkowita uktadu

— wymienia przyklady reakcji
endo- i egzoenergetycznych

— okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie warto$ci entalpii

— konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

— omawia wplyw réznych
czynnikow na szybkos$¢ reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

— projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu
z kwasem etanowym

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia poje¢cia szybkos¢
reakcji chemicznej i energia
aktywacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne nalezg do
procesow samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
procesow wymuszonych

— wyjasnia pojecie entalpia
uktadu

— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow
I produktow

— udowadnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej
a zasobem energii
wewnetrznej substratow
I produktow

— udowadnia wplyw
temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybkos¢ wybranych reakcji
chemicznych,




przeprowadzajac odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne

— opisuje role katalizatorow
W procesie oczyszczania spalin

— wyjasnia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady
wyjasnia roznice miedzy
katalizatorem a inhibitorem
rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktow oraz
szybkosci reakcji chemiczne;j
w funkcji czasu

substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej
— projektuje doswiadczenie -
chemiczne Wphyw temperatury
na szybkos¢ reakcji chemicznej | —
— definiuje pojecie inhibitor

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

- okresla warunki standardowe

- definiuje pojecie okres pottrwania

- omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojgcie biokatalizatory
- wyjasnia pojecie aktywatory

4. Weglowodory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: weglowodory, alkany, alkeny, —  wyjasnia pojecia: weglowodory, alkany, —  okresla przynalezno$¢ weglowodoru | —  przewiduje ksztalt czasteczki, znajac typ
alkiny, szereg homologiczny weglowodoréw, grupa cykloalkany, alkeny, alkiny, grupa alkilowa, do danego szeregu homologicznego hybrydyzacji

alkilowa, reakcje podstawiania (substytucji),
przylgczania (addycji), polimeryzacji, spalania,
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria potozeniowa

arenywyjasnia pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu o x, reakcja
substytucji, rodnik, izomeria -

na podstawie jego wzoru -
sumarycznego
charakteryzuje zmiang¢ wiasciwosci

wyjasnia na dowolnych przykladach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addycji i eliminacji oraz przegrupowania

i faricuchowa

definiuje pojecia: stan podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i 7, rodnik, izomeria

podaje kryterium podzialu wegglowodordéw ze
wzgledu na rodzaj wigzania miedzy atomami wegla
W czasteczce

zapisuje wzory ogélne alkanow, alkendw, alkindw

i na ich podstawie wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne oraz
podaje nazwy systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych o liczbie atoméw
weglaod 1 do 8

zapisuje wzory przedstawicieli poszczeg6lnych
szeregdw homologicznych weglowodordéw oraz
podaje ich nazwy, wlasciwosci i zastosowania
zapisuje rownania reakcji spalania i bromowania
metanu

zapisuje konfiguracje elektronowg atomu
wegla w stanie podstawowym i wzbudzonym
zapisuje wzory ogolne alkanow, alkenow i
alkindw na podstawie wzoréw czterech
pierwszych cztonow ich szeregow
homologicznych

przedstawia sposoby otrzymywania: metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

przedstawia wlasciwosci metanu, etenu i
etynu oraz zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulegaja

podaje nazwy systematyczne izomerow na
podstawie wzorow polstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyklady)

weglowodorow w zaleznos$ci od
dhugosci tancucha weglowego
okresla zalezno$¢ migdzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji
otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢
W etenie i etynie wigzania typu oi 7
wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna i podaje jej przyktady
podaje nazwe systematyczna
izomeru na podstawie wzoru
polstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji i
zapisuje je na przyktadzie chlorowania
etanu
zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodorow (izomeréw) oraz okresla

typ izomerii

projektuje i doswiadczalnie identyfikuje

produkty catkowitego spalania
weglowodordw
zapisuje rOwnania reakcji spalania

weglowodordw z zastosowaniem wzoréw

ogoblnych weglowodorow

udowadnia, ze dwa weglowodory o takim

samym sktadzie procentowym moga




—  zapisuje rownania reakcji spalania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i etynu

—  wymienia przyktady weglowodoréw aromatycznych
(wzor, nazwa, zastosowanie)

—  wymienia rodzaje izomerii

wymienia zrodta wystgpowania weglowodorow

w przyrodzie

zapisuje rownania reakcji spalania
calkowitego i niecalkowitego weglowodorow
zapisuje rownania reakcji bromowania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu i
etynu

okresla rzedowo$¢é dowolnego atomu wegla
w czasteczce weglowodoru

wyjasnia pojecie aromatycznosci na
przyktadzie benzenu

wymienia reakcje, ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie i sulfonowanie)
wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy) arenow
wielopierscieniowych

wyjasnia poj¢cia: izomeria tancuchowa,
polozeniowa, funkcyjna, cis-trans

wymienia przyktady izomerdw Cis i trans oraz
wyjasnia réznice migdzy nimi

okresla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor

i zapisuje ich rOwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odréznia dosSwiadczalnie
weglowodory nasycone od
nienasyconych

wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatycznosc)
bada wlasciwosci benzenu,
zachowujac szczegolne srodki
ostroznosci

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktéorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie )

naleze¢ do dwoch réznych szeregow
homologicznych

projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace réznic we wlasciwosciach
weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych




