Wymagania edukacyjne na poszczeg6lne oceny — To si¢ liczy! branzowa szkota I stopnia, klasa 2

Prezentowane wymagania edukacyjne sg zintegrowane z planem wynikowym autorstwa Doroty Ponczek, bedagcym propozycija realizacji
materiatu zawartego w podreczniku do matematyki To sie liczy! w klasie 2. Wymagania dostosowano do sze$ciostopniowej skali ocen oraz
wymagan podstawy programowej z dnia 28 czerwca 2024 r. do branzowej szkoty I stopnia.

I. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— zna pojecia jednomianu i sumy
algebraicznej

— oblicza wartos¢ liczbowa
wyrazen algebraicznych w
prostych przypadkach

— porzadkuje jednomiany

— wypisuje wyrazy danej sumy
algebraicznej

— wskazuje wyrazy podobne danej
sumy algebraicznej oraz
przeprowadza ich redukcje

— dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne w prostych
przypadkach

— mnozy sumy algebraiczne przez
jednomiany

— wskazuje wspdlny czynnik
liczbowy wyrazéw danej sumy
algebraicznej

Uczen:

— zapisuje w postaci wyrazen
algebraicznych zwiazki migdzy
zmiennymi opisanymi w
zadaniach

— oblicza warto$¢ liczbowa
wyrazen algebraicznych

— zapisuje w postaci wyrazen
algebraicznych wyniki podanych
dziatan

— dodaje i odejmuje sumy
algebraicznych

— mnozy dwusktadnikowe sumy
algebraiczne i zapisuje wynik w
najprostszej postaci

— stosuje odpowiedni wzor
skroconego mnozenia
do wyznaczenia kwadratu sumy
lub réznicy oraz roznicy
kwadratow

Uczen:

— mnozy sumy algebraiczne i
zapisuje wynik w
najprostszej postaci

— zapisuje sumy algebraiczne
w postaci iloczynu

— stosuje wyrazenia
algebraiczne do obliczenia
obwodow 1 pol wielokatow

— stosuje wzory skréconego
mnozenia do przeksztatcania
wyrazen algebraicznych

Uczen:

— stosuje dziatania na sumach
algebraicznych w sytuacjach
praktycznych

— stosuje metode wytgczania
wspolnego czynnika przed
nawias do obliczania
warto$ci wyrazen
arytmetycznych

— wykorzystuje wzory
skroconego mnozenia do
rozwiazywania problemow
praktycznych




zna wzory skroconego
mnozenia: (a + b)?, (a — b)?,
a2 _ b2

— wylacza jednomian przed nawias

w sumie algebraicznej

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

— przeprowadza proste dowody, stosujgc dziatania na wyrazeniach algebraicznych oraz wzory skroconego mnozenia;
- przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania wyrazen algebraicznych w sytuacjach praktycznych.

1. WYKRES FUNKCJI KWADRATOWEJ

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

zna pojecia funkcji kwadratowej
i paraboli

szkicuje wykres funkcji

f(x) = ax? i podaje jej
wlasnosci

interpretuje znak wspotczynnika
a funkcji kwadratowej

szkicuje wykresy funkcji:

flx) = ax? +q,

f(x) = alx — p)?

I podaje ich wlasnos$ci

sprawdza algebraicznie, czy
dany punkt nalezy do wykresu
funkcji kwadratowej

rozpoznaje posta¢ 0golna i
kanoniczng funkcji kwadratowej

Uczen:
— szkicuje wykres funkcji

kwadratowej w postaci
kanonicznej i podaje jej
wlasnosci

wyznacza wartos¢
wspotczynnika a funkcji

f(x) = ax?, gdy dane s3
wspotrzedne punktu nalezacego
do jej wykresu

ustala wzor funkcji kwadratowe;j
na podstawie informacji o
przesunigciach wykresu funkcji
f(x) = ax? wzdtuz osi uktadu
wspotrzednych

oblicza wspoirzedne wierzchotka
paraboli i podaje rownanie jej osi
symetrii

Uczen:

— szkicuje wykresy funkcji
kwadratowej w postaci
ogoblnej i podaje jej
wlasnosci

— ustala wzor funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej, jesli ma dane
wspotrzedne wierzchotka i
innego punktu nalezacego
do jej wykresu

— oblicza warto$¢ najmniejszg
1 najwieksza funkcji
kwadratowej w przedziale
domknigtym

Uczen:

— zapisuje wzor funkcji

kwadratowej w postaci
ogolnej na podstawie
informacji o jej wykresie

— stosuje wlasnosci funkceji

kwadratowej do
rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych, w tym
zadan osadzonych w
konteks$cie praktycznym




— odczytuje wartosci
wspotczynnikow funkcji
kwadratowe] w postaci ogolnej

— oblicza wyr6znik funkcji
kwadratowej

— przeksztatca wzor funkcji
kwadratowej z postaci
kanonicznej do postaci ogdlne;j

— odczytuje z wykresu funkcji
kwadratowej najmniejszg lub
najwieksza jej warto$é

— przeksztatca posta¢ ogolng
funkcji kwadratowej do postaci
kanonicznej z zastosowaniem
wzoréw na wspotrzedne
wierzchotka

— oblicza odpowiednio najmniejsza
lub najwicksza warto$¢ funkcji
kwadratowej

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji kwadratowe;;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji kwadratowej w sytuacjach praktycznych.

III. ROWNANIA I NIEROWNOSCI KWADRATOWE

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— Zna interpretacj¢ geometryczng
rozwigzania rownania
kwadratowego

— odczytuje z wykresu
odpowiedniej funkcji
kwadratowej rozwigzania
roOwnania kwadratowego

Uczen:

— rozwigzuje proste rownania
kwadratowe metoda rozktadu na
czynniki lub za pomoca wzoréw
skroconego mnozenia

— rozwigzuje rGwnania
kwadratowe, stosujac wzory na
pierwiastki

Uczen:

wyznacza algebraicznie
wspotrzedne punktow
przecigcia paraboli z osiami
uktadu wspotrzgdnych i na
tej postawie szkicuje jej
wykres

rozwigzuje nierOwnosci
kwadratowe

Uczen:

— stosuje rOwnania kwadratowe
do rozwiagzywania zadan
tekstowych

— przeprowadza analiz¢ zadania
tekstowego, a nastepnie
zapisuje odpowiednig
nier6wnos$¢ kwadratowa
opisujacg dang zalezno$¢ 1 ja
rozwigzuje




okresla liczbe pierwiastkow
roéwnania kwadratowego w
zalezno$ci od znaku wyrdznika
zna warunek istnienia postaci
iloczynowej funkcji
kwadratowej

odczytuje miejsca zerowe
funkcji kwadratowej z jej
postaci iloczynowej

zna zwigzek migdzy
rozwigzaniem nieroOwnosci
kwadratowej a znakiem
warto$ci odpowiedniej funkcji
kwadratowej

przedstawia funkcj¢ kwadratowa
w postaci iloczynowej, o ile taka
postac istnieje

stosuje zwigzek miedzy
miejscami zerowymi funkcji
kwadratowej a pierwsza
wspotrzedna wierzchotka
paraboli

odczytuje z wykresu funkcji
kwadratowej f zbior rozwigzan
nieréwnosci typu: f(x) > 0,

fG)<0,f(x)=20,f(x) <0

— znajduje wspolczynniki

funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o jej
wlasno$ciach w prostych
przypadkach

— znajduje wspolczynniki
funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o jej
wlasnos$ciach

IV. WIELOKATY

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktoéry rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:
— zna klasyfikacje trojkatow ze

wzgledu na miary katow oraz
dhugosci bokow

stosuje twierdzenie o sumie miar
katow wewnetrznych trojkata
oblicza miary katow trojkata,
stosujgc wlasnosci katow
wierzchotkowych i przylegtych

Uczen:

oblicza miary katow trojkata,
stosujac wlasnosci katow
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych

konstruuje wysokos¢ 1 srodkowsg
trojkata

wskazuje trojkaty przystajace

Uczen:
— stosuje wlasnosci

wysokosci trojkata do
rozwigzywania zadan
stosuje wlasnosci
srodkowych trojkata do
rozwigzywania zadan

— wyznacza konstrukcyjnie

srodek cigzkosci trojkata

Uczen:

— stosuje wilasnosci wielokgtow
do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie
praktycznym

— wyznacza konstrukcyjnie
ortocentrum trojkata

— stosuje wlasnosci
ortocentrum i Srodka




ortocentrum i srodek cigzkosci
trojkqta oraz potrafi je wskazac

— zna cechy przystawania
trojkatow

podanych dtugosciach mozna
zbudowac trojkat (warunek

— zna twierdzenie Pitagorasa i

— stosuje wzor na pole trojkata
P = %ah

— zna wlasnosci katow 1
przekatnych w kwadratach,
prostokatach,
réwnolegtobokach, rombach 1
trapezach

— stosuje wzory na pole kwadratu,

réwnolegtoboku 1 trapezu

— zna pojecia: srodkowa trojkgta, | —

w danym trojkacie -

— stwierdza, czy z bokoéw o -

istnienia trojkata) -

twierdzenie do niego odwrotne | —

prostokata, rombu, _

uzasadnia przystawanie trojkatow,
powotujac si¢ na odpowiednia
ceche
stosuje twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dlugosci bokow
trojkata prostokatnego
stosuje twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa w prostych
przypadkach
oblicza odleglo$¢ punktow w
uktadzie wspotrzednych
korzysta ze wzorow na dlugos¢
przekatnej kwadratu 1 wysokos$¢
trojkata rownobocznego
wyznacza brakujace dtugosci
bokéw w trdjkatach o katach 45°,
45°,90° oraz 30°, 60°, 90°, majac
dtugos¢ jednego z bokow
stosuje wzor na pole trojkata
a?\3

4
stosuje wlasnosci katow 1

przekatnych w kwadratach,
prostokatach, rombach,
réwnolegtobokach i trapezach do
obliczania ich obwodow oraz pol

roOwnobocznego P =

— stosuje twierdzenie
Pitagorasa do wyznaczenia
dhugos$ci odcinkéw w
wielokatach

— stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

— oblicza obwod wielokata,
majac dane wspotrzedne
jego wierzchotkow

ciezkosci w sytuacjach
praktycznych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania wielokatow w sytuacjach praktycznych.




V. PODOBIENSTWO

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

rozpoznaje figury podobne
podaje cechy podobienstwa
trojkatow

zna zalezno$¢ migdzy
dlugo$ciami bokéw wielokatow
podobnych a skalg podobienstwa
zna zalezno$¢ miedzy polami
wielokatéw podobnych a skalg
podobienstwa

Uczen:

— uzasadnia podobienstwo

trojkatow, powotujac sie na
odpowiednig ceche
podobienstwa

— uktada odpowiednig proporcje,

aby wyznaczy¢ szukane dlugosci
bokow trojkatow podobnych

— oblicza dlugos$ci bokéw

wielokagtéw podobnych w danej
skali

— ustala skale podobienstwa

wielokatow podobnych, gdy
dane sg ich dtugosci bokow lub
pola

Uczen:
— stosuje zaleznosci miedzy

obwodami wielokatow
podobnych a skala
podobienstwa do
rozwigzywania zadan
stosuje zalezno$ci migdzy
polami wielokatow
podobnych a skalg
podobienstwa do
rozwigzywania zadan

Uczen:
— stosuje whasnosci

wielokatéw podobnych do
rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania podobienstwa figur w sytuacjach praktycznych, np. przygotowuje modele,
makiety, pomiary wysokosci niedostepnych obiektow.




VI. TRYGONOMETRIA

podaje wartosci funkcji
trygonometrycznych katow
30°, 45°, 60°
odczytuje wartosci funkcji
trygonometrycznych danego
kata ostrego, korzystajac z
tablic lub kalkulatora
zna zwigzki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata:
sina 4+ cos?a =1,

sina

trygonometrycznych w
trojkacie prostokatnym o
podanych dtugosciach bokéw
odczytuje z tablic lub podaje za
pomoca kalkulatora miare kata
ostrego, gdy zna warto$¢ jego
funkcji trygonometrycznej
oblicza miary katow w trojkacie
prostokatnym o podanych
dlugosciach bokow

wyznacza dlugosci bokow w
trojkacie prostokatnym za
pomoca funkcji
trygonometrycznych
(rozwiazuje trojkaty
prostokatne)

stosuje funkcje
trygonometryczne do
wyznaczania dtugosci
odcinkow w figurach ptaskich
oraz obliczania ich po6l

wartos¢ funkcji sinus lub
cosinus kata

korzysta ze wzoroéw
redukcyjnych w zadaniach
stosuje poznane zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi do
upraszczania wyrazen je
zawierajacych w prostych
przypadkach

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— zna definicje funkcji — wyznacza warto$ci funkcji — oblicza wartosci — oblicza wartosci
trygonometrycznych kata trygonometrycznych katow brakujacych funkcji brakujgcych funkcji
ostrego w trojkacie 30°, 45°, 60° trygonometrycznych kata trygonometrycznych kata
prostokatnym — oblicza wartosci funkcji ostrego, gdy dana jest ostrego, gdy dana jest

warto$¢ funkcji tangens
kata
— stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania zadan
praktycznych, w tym stosuje
zwigzek migdzy funkcja
tangens a nachyleniem drogi
— stosuje poznane zwiazki
mi¢dzy funkcjami
trygonometrycznymi do
upraszczania wyrazen je
zawierajacych




Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;
— uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata oraz zaleznosci wystepujace we wzorach redukcyjnych;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji trygonometrycznych w sytuacjach praktycznych.

VII. OKREGI I WIELOKATY

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

— rozpoznaje katy srodkowe
w okregu oraz wskazuje tuki,
na ktorych sa one oparte

— rozpoznaje katy wpisane
w okrag oraz wskazuje tuki,
na ktorych sa one oparte

— znatwierdzenie o katach
srodkowym 1 wpisanym
opartym na tym samym tuku
oraz wnioski z tego
twierdzenia

— wyznacza liczbe punktow
wspolnych prostej 1 okrggu

— wskazuje w danym trdjkacie
srodek okrggu wpisanego w
niego 1 §rodek okregu
opisanego na nim oraz podaje
wlasnosci tych punktow

— wyznacza dlugos$¢ promienia
kota o danym polu

— oblicza pole pierscienia
kotowego

— oblicza dlugos¢ tuku i pole
wycinka wyznaczonego przez
dany kat srodkowy

— wyznacza miary katéw
srodkowych 1 wpisanych
opartych na tym samym tuku

— rozpoznaje katy wpisane
oparte na tym samym tuku i
korzysta z rownosci ich miar

— korzysta z wlasnos$ci kata
wpisanego opartego na
potokregu w prostych
przypadkach

— okre$la wzajemne polozenie
okregu i prostej, poréwnujac

sytuacjach praktycznych

— oblicza kat srodkowy, gdy
dana jest dlugo$¢ tuku lub
pole wycinka wyznaczonego
przez ten kat

— korzysta z wlasnosci kata
wpisanego opartego na
polokregu

— konstruuje styczng do okregu

— korzysta z wlasnosci stycznej
do okregu

— stosuje wlasno$¢ srodka
okregu wpisanego w trojkat

— stosuje wlasnos¢ srodka
okregu opisanego na trojkacie

— oblicza dtugos¢ promienia
okregu wpisanego w trojkat
rownoboczny lub szesciokat

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— Zna i stosuje wzory na — wyznacza dlugo$¢ promienia | — stosuje wzory na dlugosé — wyznacza pola odcinkow
dhugo$¢ okregu i pole kota okregu o danej dtugosci okregu i pole kota w kotowych

— korzysta z twierdzenia o
odcinkach stycznych

— konstruuje okrag wpisany w
trojkat lub okrag opisany na
trojkacie

— oblicza dlugos¢ boku trojkata
rownobocznego lub
szesciokata foremnego, jezeli
dana jest dlugo$¢ promienia
okregu wpisanego w te
wielokaty lub okregu
opisanego na tych
wielokatach

— stosuje zalezno$¢ migdzy
dtugosciag boku trojkata
réwnobocznego, kwadratu lub
szesciokata foremnego a
promieniem okrggu opisanego
na tych wielokatach (lub




rozpoznaje wielokaty foremne
I zna ich wlasnosci

ustala, czy dany wielokat
foremny ma $rodek symetrii
podaje liczbe osi symetrii
wielokata foremnego

odlegtos¢ jego srodka od
prostej z dlugoscig promienia
okregu

ustala potozenie srodka
okregu opisanego na trojkacie
na podstawie informacji o
jego katach

konstruuje symetralng
odcinka 1 dwusieczng kata
oblicza dlugos¢ promienia
okregu wpisanego w kwadrat
lub okregu opisanego na
kwadracie o boku danej
dhugosci

foremny o boku danej
dhugosci

oblicza dlugos¢ promienia
okregu opisanego na trojkacie
rownobocznym lub
sze$ciokacie foremnym 0
boku danej dlugosci
wyznacza dtugos$¢ boku
kwadratu, jezeli dana jest
dlugo$¢ promienia okrggu
wpisanego w kwadrat lub
okregu opisanego na
kwadracie

wyznacza miarg kata
wewnetrznego wielokata
foremnego

okregu wpisanego w te
wielokaty) w sytuacjach
praktycznych

wyznacza liczb¢ bokow
wielokata foremnego, gdy
dana jest miara jego kata
wewnetrznego

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— udowadnia zalezno$ci migdzy dhugoscig boku kwadratu lub trojkata rownobocznego a dtugoscig promienia okregu opisanego na tych
wielokatach lub okregu w nie wpisanych;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania kot, okregdéw lub wielokatow w sytuacjach praktycznych.



